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CONSTANTE DE INTEGRACION 279

PROBLEMAS

I.as siguientes expresiones se han obtenido derivando ciertas funciones. En

cada caso,

funcién.

Derivada

de la funcidn

Gl = W N =

9.

10.
11.

x—3

34+ x—5 x2
yli_be
sen # + cos
1__1
t 22—t

sec? ¢ +tg ¢
1
2= g2
bx% + ax + 4
— 1
Vi+ o
ctg 0 — csc2 @
3 (%’

hillese la funcién para los valores dados de la variable y de la

Valor corres-

\":,l?_r- :;‘} ,ld pondiente de la Solucidn
L funcion
2 9 14 x2 — 3 x + 13.
§) — 20 304+ 3 x + 14 x2 — 3% x3.
2 0 14yt— Jib2y? +2b2 — 4.
Yix 2 sen § —cos 6 + 1.
1 0 In 2¢—1t2).
0 5 tg ¢ + ln sec ¢ + 5.
7T I X 0
e — tg — —_—
& 2 a a o5 a +4 a
b 10
4 0
Vo 3
0 -4

Hallar la ecuacién de la familia de curvas tales que la pendiente de la tangente
en un punto cualquiera tiene el valor que se indica.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

18

195%

20.

21.

22.

23.

m.

=

Sol.

Rectas, y = mx + C.
Parabolas, y = % x2 4+ C.

Paribolas, Y% y? = x + C.

I

Paribolas semictbicas, 1% y?

Yex3+ C.

Parabolas semictbicas, Y% y3 = % x2 4+ C.

=

Parabolas cabicas, y = x3 4+ C.

Parabolas cubicas, J5y® = x 4+ C.
Hipérbolas equilateras, y? — x2 = C.
Hipérbolas equilateras, xy = C.
Hipérbolas, b%x% — «?y? = C.
Elipses, b%x? 4 a%y? = C.

Circunferencias, x2 4+ y?4+2x—2y=2C
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284 CALCULO INTEGRAL

En los siguientes problemas se da la expresién para la aceleracién. Hallar la
relacidon entre vy t, si v =2 cuando t = 3.

4, 4 — 2. Sol. v=4r1—Y%13—1.

5. vV t+3. 6. L.

En los siguientes problemas se da la expresidn para la aceleraciéon. Hallar la
relacién entre-syt si s =0, v =20 cuando t = 0.

7. —32. Sol. s=20¢ =16 2,

8. 4 —1t. 9. — 16 cos2 t.

10. (Con qué velocidad dard una piedra en el suelo si se deja caer desde lo
alto de un edificio de 40 metros de altura? (g = 9,8.)
Sol. 28 m por segundo.

11. ;Con qué velocidad dara la piedra del problema 10) en el suelo si se ha
arrojado hacia abajo con velocidad de 5 m por segundo? ;y si se ha arrojado
hacia arriba con velocidad de 5 m por segundo? Sol. 28,44 m por segundo.

12. Una piedra se dejo caer desde un globo que ascendia a la velocidad de
5 metros por segundo. La piedra llegd al suelo en 8 segundos. ;Qué altura tenia
el globo cuando la piedra se dejd caer? Sol. 273,6 m.

13. En el problema 12, si el globo hubiese estado bajando a la velocidad de
5 m por segundo. Jcudnto tiempo hubicra tardado la piedra ¢n llegar al suclo?
Sol. 7 segundos.

14. Un tren parte de una estacion de ferrocarril. Si su aceleracién es de
0,15+ 0,006 t m por segundo por scgundo, ;qué distancia recorrerd en 20 se-
gundos? Sol. 38 metros.

15. Un cuerpo que se desliza hacia abajo sobre cierto plano inclinado esta
sujeto a una aceleracién de 1,2 m por segundo por scgundo. Si se pone en movi-
miento hacia arriba en el plano con velocidad de 1,8 m por segundo, a) ¢a qué
distancia llegard en ¢t segundos? b) ¢a qué distancia llegard antes de deslizarse
hacia atras? Sol. 1,35 metros.

16. Siel plano inclinado del problema 15 tiene 6 m de largo, y el cuerpo se
pone en movimiento desde lo mds bajo, ;cudl debe ser la velocidad inicial para
que el cuerpo llegue justamente hasta lo mds alto?

Sol. 1,2V 10 m por scgundo.

17. Una pelota se lanza del suclo hacia arriba. En un segundo llega hasta
una altura de 25 m. (Cudl serd la maxima altura alcanzada?

18. Un proyectil se dispara contra una pared vertical situada a una distancia
de 147 m. La velocidad inicial es 49 m por segundo.

a) St g = 45° hallar la altura del impacto del proyectil en la pared.
Sol. 58.8 m.
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296 CALCULO INTEGRAL

31. Hallar el drea de la superficie comprendida entre las dos paridbolas

y2 =2 px y x?2 =2 py.
-

Sol. — pZ
o 3 p
32. Hallar el drea de la superficie comprendida entre las dos parabolas
y2 =ax y x? = by.
Sol. + ab.

33. Hallar el area de la superficie encerrada por el lazo de la curva cuya
ecuacion es 4 y? = x2(4 — x),

128
Sol: =

T
34. Hallar el drea de la superficie limitada por la curva cuya ecuacidn es
y? = x? (x2 — 1) y por la recta x = 2. Sol. 24/3.

35. Hallar el area de la superficie encerrada por el lazo de la curva cuya
ecuacién es y? = x2(9 — x).

36. Hallar el area de la superficie limitada por la curva cuya ecuacién es
y2 = x3 — x2 y larecta x = 2.
32
=i
37. Hailar el irea de la superficie encerrada por el lazo de la curva cuya
ecuacion es y? = x (x —2) 2.

Sol.

32 =
I. =—/2.
So G Vv

38. Hallar el irea de la superficie encerrada por el lazo de la curva cuya
ecuaciones 4 y> = x4 (4 — x).

(S8}

048
105 °

39. Hallar el area de la superficie limitada por la hipérbola x?> — y? = q?
y la recta x =2 a.

Sol.

Sol. a2vV3—1n @++3)].

40. Hallar el drea de la superficie limitada por la hipérbola x* — 4 y? = 4
v la recta x = 0.

41. Hallar el area de la superficie limitada por una arcada de la cicloide
x =af —senf), y=a(l —cosf) yelejedelas x. Sol. 3 ma?.

42. Hallar el drea de la cardioide
x =a(2 cost —cos2t),

y=a(2seni—sen2t).
Sol. 6 ma2.
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682 INDICE
Curva,
de transicién, 183.
Curvas,
alabeadas, 577, 580, 587.
construccién de, 98.
importantes, 053.
Curvatura, 179.

D

D’ Alembert, 422.

Decremento, 25.

Derivacidn.
logaritmica. 113,
de series, 445,

Derivada, 27.
como rapidez de variacién. 78.
interpretacién geométrica, 32.
simbolos, 28.

Derivadas,
cambio de variables, 558.
férmulas, 36, 105, 138, 143,

521, 522.

de funciones implicitas, 49, 90,

185, 560.
de orden superior, 565.
parciales, 544.

interpretacién geométrica, 546.

regla general, 30.

sucesivas, 89, 565.

totales, 556.

transformacién de, 199.
Desarrollo en serie, 435.
Descartes, 57, 143, 351, 655.
Desleimiento de una solucién, 488.

Diferenciacién, 170.
Diferencial, 164,
del arco, 171. 173.

del area, 287.

binomia, 365, 368.

como aproximacion, 165.

como incremento, 552.

como infinitésimo, 176.

interpretacién geométrica, 165.

total, 549, 550.

interpretacién geométrica, 534.

Diferenciales,

definiciones, 164.

formulas, 169.

trigonométricas, 369, 380.

514,

LF

ABETICO

Dilatacién, 403.

Diocles, 653.

Direccién de una curva, 52.
Discriminante, 3.

Ecuacidn,
auxiliar. 497.
caracteristica, 497.
del plano, 9.
de segundo grado, 3.
Ecuaciones,
diferenciales, 458.
homogeneas, 464,
lineales, 467.
de orden n, 496, 498.
de orden superior, 473.
reducibles a lineales, 470.
de segundo orden, 476. 43|

con variables separables. 4

método de Newton, 158.
del movimiento, 144,
parameétricas, [38.
polares, 148.
resolucién grafica, 155.
Elemento, 309, 311.
Elipse, 139.
Elipsoide, 341, 347. 643, 646,
Envolvente, 570.
Error,
relativo, 167.
en tanto por ciento, 167.

Errores, 166, 552.
Esferoide, 324.
Espiral.

de Arquimedes, 153, 154, 186. 337.

656.

hiperbédlica, 143, 154, 321, 337, ©5¢

logaritmica, 153, 154, €56,

parabdlica, 657.
Estrofoide, 656.
Evolvente, 196.,

de un circulo, 187, 336, 350.
Evoluta, 190, 194, 575.

de la cicloide, 193.

de la elipse, 192, 655.

de la paribola, 191.

propiedades, 194.
Extremos,

en una integral, 289.
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